DVI gulvvarme

INSTALLATIONS-
VEJLEDNING

Denne vejledning skal opbevares sammen med varmeplanen!
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INSTALLATIONENS ENKELTE FASER

1. Far installation
Grundig gennemgang af varmeplaner

2. Installation af fgdeledning

mellem varmekilden og fordelerrgr
i gulvisoleringen eller i bundgruset (med isolerede rgr)

3. Montering af kantisolering

* Ved betongulv: samtidig med gverste isoleringslag
eller sporplader

* Ved tree- eller gipspladegulv: ingen kantisolering

4. Installation af fordelerrar

» Fordelerrgr skal normalt samles og monteres, far
varmergrene installeres

5. Installation af rar
» Kredsene greenser afmaerkes pa gulvet

» Rarene monteres v.hj.a. bukkefix, beskyttende
tomrgar i beveeglige samlinger og varmeisolerende
tomroar

6. Udluftning og trykprave
» Luften fijernes fra varmestrengene

* Rgrsystemets teethed testes ved foretagelse af
en trykprgve

7. Stgbt betongulv eller plade/treegulv

Stgbningens fugtighed og temperatur reguleres
i lgbet af tarreperioden

. Opstart
Flowveerdierne i varmestrengene indreguleres
Termostater og telestater monteres
Gulvbeleegning monteres
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FOR INSTALLATION

Modtagelse af leverancen

Ved modtagelse af et gulvwvarme-
system skal det kontrolleres, at
pakkerne er intakte. Hvis der er sket
skade under transporten, skal det
noteres pa fragtbrevet. Hvis der
mangler artikler i henhold til falge-
sedlen, skal afsenderen informeres
herom senest 7 dage efter mod-
tagelsen.

Opbevaring

Gulvvarmergrene skal opbevares pa
et tart sted uden direkte sollys, og
rullerne skal ligge pa siden pa et
jeevnt underlag. Om vinteren skal
rgrene ligge i et opvarmet rum et
stykke tid for de installeres.

De elektriske komponenter —
termostater, telestater og koblings-

bokse — opbevares pa et tert, varmt
sted.

Gulvvarmeplan

Inden installationen pabegyndes,
skal man kontrollere, at varmeplanen
som minimum omfatter:

« Dimensioner for fadergar og
varmergr

* Kredsenes form, centeraf-
stand og rgrleengde

« Placering af fordelerrar

e Placering af rumtermostater

e Flowveerdier for regulerings-
ventiler pa retursiden

= | | Eksempel pa gulvvarme-

plan til et enkelt rum.
CA 150

] : CA 300 FR  =fordelerror
CA = centerafstand
RL = rogrleengde
Qf = flowveerdi
TE = termostat

)
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INSTALLATION AF GULVVARME

Fadergr

Fadergrene er monteret i beskytten-
de tomrar. | et ragulv eller mellem-
gulv laegges rgrene i isoleringen for
at forhindre varmetab nedadtil.

Hvis der anvendes isolerede Pexep
rar, kan fremlgbs- og returrgrene
leegges i gruset under betongulvet.

Som fadergr bruges DVI Radi-rgr
med iltbarriere, som regel i dimen-
sionen 25x2,3 mm (tomrgr 34/29
mm). Til lange r@rsektioner eller hgje
flowveerdier anvendes ogsa rgr pa
32 x 2,9 mm (tomrg@r 53/48 mm).
Fadergrene samles med fordeler-
rgret (fremlgb og retur) ved hjeelp af
DVI kompressionsfittings.

Fadergr i tomrgr udleegges i en let
kurve.

aftale herom med DVI.

DVI gulvvarme installeres altid i et lukket kredslab.

| tilfeelde, hvor DVI-ror eller andre DVI-
komponenter skal bruges til andre formal end
gulvvarmeanlaeg i bygninger, skal der veere indgéaet




Kantisolering

Hvis rarene skal udlaegges i et
betongulv, skal der veere plads til
varmeudvidelse af betongulvet.
Derfor er det ngdvendigt at montere
en kantisolering mellem betongulvet
og faste konstruktioner, f.eks. vaegge,
sgjler osv. Imod ydervaegge yder
kantisoleringen samtidig beskyttelse
mod kuldebroer. Det er ikke ngd-
vendigt at kantisolere traegulve.

Kantisoleringen monteres far de
gverste isoleringsplader placeres.
Hakkene gverst i kantisoleringen
skal vende mod veeggen. | et ragulv
presser de tykke isoleringsplader
kantisoleringen mod vaeggen. Da
den tyndere isolering eller sporplader,
der anvendes ved mellemgulve, ikke
giver tilstreekkelig statte, kan man
fastgere kantisoleringen til veeggen
ved hjeelp af en heeftemaskine.

Til sidst foldes kantisoleringens
plastfilm hen over isoleringen for at
forhindre, at der kommer beton mel-
lem isoleringen og kantisoleringen.

Nar gulvet er stgbt og heerdet,
fiernes overskydende kantisolering
ved afrivning langs hakkene.

Kantisolering
Plastfilm p& kantisolering

Betongulv

Q Q

S Y

Placering af kantisolering til et
ragulv.

Montering af kantisolering.

Fordelerrar

Fordelerrgr — ét eller flere — monte-
res ifglge varmeplanen. Fordelerrgr
kan ogsad monteres i et fordelerar-
skab, enten til indbygning eller
ophaengning.

Man starter installationen af fordeler-
rgr ved at fastgare dem til beeringer.
Begge fordelere kan forsynes med
afspeerringsventiler med unioner for
de tilsluttede faderar.



Montering af fordelerrar

Reguleringsventiler 3/4"M Tilslutninger

od mlan_uelle b = » Der bruges en flad pakning
reguieringsgre mellem 1" unionen pa for-
delerrgret og en ventil, shunt
OSV.

« Komponenternes gevind
pakkes.

| konussamlingerne ma ikke
bruges teetningsmaterialer.

« Flowmalere og regule-
ringsventiler er montert pa
) fordelerrgrene.

* Der kan monteres telestater
pa reguleringsventilerne i
1+ stedet for de manuelle

- —p = =" -"
. T regleringsgreb. Telestater
Ftylge/aftapnmgs- / sk?ues Ségmanuelt
studs .

Flowmalere og
forindstillings-
ventiler

Forleengelse af fordelerrar

N&r man vil montere en udbyg-
ningsmodul i den ene ende af et
fordelerrgr, flyttes fordelerrgrets
slutmuffer til udbygningsmodulen.
Skru udbygningsmodulen pa
fordelerrgret. Placer beeringerne,
s& de understatter hele enheden.
Brug om ngdvendigt tre eller flere
baeringer.

Nar man staber et rdgulv, er der som regel
endnu ingen skilleveegge, som fordelerrgrene
kan fastggres til. Som midlertidig statte kan
man enten bruge stalstaenger, som presses
gennem isoleringen ned i sandet, eller
montagestativ.




Gulvvarmergr

Varmergrenes materiale

DVI Radi rgr, der bruges i et gulv-
varmesystem, er med iltbarriere.
Denne iltbarriere forhindrer, at ilt
absorberes gennem rgrveeggen og
beskytter sdledes mod korrosion.
Rgr uden iltbarriere ma ikke anven-
des i et gulvvarmesystem.

Minimum bukkeradius

Ved bukning af DVI Radi rer ma
bukningen ikke ggres for skarp. Den
minimale bukkeradius er 5 x de (de =
udvendig rgrdiameter) ved 20°C.
Dvs. at den minimale bukkeradius
for 15 x 2,5 mm rgr er 75 mm.
Formen pa bukkefix angiver en
passende minimumskurve.
Installation mé ikke udfares ved
lavere temperatur end 0°C .

Kompressionsfittings

DVI Radi-rgr samles ved hjeelp af
PEX-fittings, der er forsynet med en
stgttebgsning, der skubbes ind i
rgret. Rgrenden fgres farst gennem
omlgberen, og derefter monteres

kompressionsringen pa rarenden, sa
ca. 2 mm af rgret stikker ud gennem
ringen. Bgsningen skubbes ind i
ragret til flangen. Derefter skrues
omlgberen pa gevindet, farst uden
brug af veerktgj, og til sidst strammes
med fastnagle.

Bemeerk: Samlingerne anbringes
synligt over gulvkonstruktionen,
saledes at det er muligt at tjekke
deres teethed.

Frostbeskyttelse

Cirkulationsvandet ma ikke fryse i
gulvvarmergrene. Hvis ragrene fryser
2 steder, opstar et kraftigt hydraulisk
tryk i det vand, der er fanget imellem
de to punkter, hvilket kan forarsage
brud pa rgret pa steder med evt.
stgbeporer i betonen.

Der er iseer risiko for frost i garager
og lagerfaciliteter, hvor frostluft
bleeser ind under dgren eller via et
friskluftsgitter.

For at forhindre frostskader an-



bringes gulvvarmergrene mindst 1 m
fra lavt placerede luftindtag. Pas pa
evt. kuldebroer i betongulvets
yderkant.

Nar udendgrstemperaturen er 0°C
eller derunder, skal vandet cirkulere i
rgrene uafbrudt.

Udleegning af gulvvarmesystemet

Det er nemmest at laegge

rgrene, hvis man forst markerer
kredsens forlgb p& underlaget. For at
undga rgrspild bgr man ferst kalku-
lere fordelingen af rullelaengder
mellem de forskellige strenge.

De rgrleengder, der angives i varme-
planer, er omtrentlige, baserede pa
gulvarealet.

Udleegningen starter fra fordelerrgret.
Rgrenden tilsluttes ventilen i den
pverste fordeler (fremlgb), og
navnet/nummeret pa denne streng
afmeerkes pa fordelerrgret. Rarene
rulles ud og fastggares.

Ved udlaegning af en rgrstreng i
spiral treekkes rgrstrengen farst ind
mod midten, med dobbelt center-
afstand i forhold til den endelige, og
derefter retur fra midten langs med
det allerede lagte rar. | en in-line-
streng med dobbelt rar sker rar-
leegningen fra den ene ende af
rummet til den anden, skiftevis med
enkelt og tredobbelt afstand pa den
farst lagte halvdel, sa rgrene pa

Streng lagt i spiral

( )

In-line-streng med dobbelt rarfaring

JUIHQ

In-line-streng med enkelt rarfaring

-




tilbagevejen passer ind i mellem-
rummene. En in-line-streng med
enkelt rgr bruges mest i treegulve.

Rarbgijler placeres pa begge sider af
bukkene samt med ca. 70 cm
mellemrum p4 lige rerfgringer. Ved
skarpe buk og neer fordelerrgr kan
foretages evt. yderligere fastg@aring
med strips.

Leengden af den feerdige rarstreng
kontrolleres v.hj.a. meterangivelserne
pa rgret og noteres pa

planen. Raret skeeres vinkelret af
ved hjeelp af en ragrsaks og tilsluttes
det nederste fordelerrgr (retur).

Placering af rarbgijler.

S

. J

Udlaegning af rar til og fra
fordelerrgr

Rarene bukkes ned i gulvet

under fordelerrgret ved hjeelp af
bukkefix. Bukkefixene eliminerer evt.
spaendinger, som kunne medfare
brud pa fordelerrgrets samlinger.
Samtidig sikrer de, at bgjningerne
ikke bliver for skarpe.

Hvis rgrene ligger teet sammen

ved fordelerrgret, fares ragrene

(som minimum pa fremlgbssiden)
gennem tomrgr, sa gulvtemperaturen
ikke stiger ungdigt. Der benyttes
ogsa tomrar pa steder, hvor rgrene
passerer rum, som ikke skal op-
varmes.

Tomrgret traekkes direkte pa varme-
raret for det laegges, eller skeaeres op
for det paszettes.

Beveegelige samlinger
Mellem adskilte betongulve monte-

res bevaegelige samlinger. Place-
ringen er angivet p& konstruktions-
tegningerne. Her fares rarene
gennem tomrgr, s& de ikke be-
skadiges ved at betongulvene
bevaeger sig i forhold til hinanden.

En bevaegelig samling skal helst
krydses ved en vinkel pa 45 °for at
give plads til beveegelse i alle
retninger.

-10 -




Installation af gulvvarme i betongulv

Generelt Kredsene laegges i spiraler i hen-
Til gulvvarme i et ragulv eller hold til varmeplanen. Neer veegge
mellemgulv af beton anvendes med vinduer kan den indbyrdes
folgende DVI Radi-rar: afstand reduceres, eller rarene kan

her leegges i en seerlig spiral, som
det varme vand kan cirkulere i, fgr
det fortseetter til hovedspiralen.

* 12x2,0/10 bar
* 15x2,5/10 bar
* 18 x2,5/10 bar

«17x2,0/ 6 bar
*20x2,0/ 6 bar

Raret laegges oven over varme-
isoleringen, i betonstgbningen.  eE——— "

Til et rgulv i beton med en normal
tykkelse pa 70-80 mm fastgares
rgrene til armeringsnettet. | en
dobbelt betonkonstruktion leegges
rarene oven pa isoleringslaget
mellem betonlagene. Klaplaget kan I
veere tyndere end ragulvet, men er L k—J) &“)
som regel mindst 60 mm. - J

Armeringsnettet anbringes, sa der

bliver mindst 30 mm beton over
rgrene. Gulvtykkelse og Eksempel pa kraftigere opvarmning
-konstruktion er fastlagt af bygnings-  langs en yderveeg.

ingenigren.

Fastgarelse af rarene med de
intervaller som er angivet i varme-
planen kan ske pa fire mader:

Veeg

Kantisolering\ A

) ) -  Til armeringsnettet ved hjeelp af
Kantisoleringens plastfilm . .
clips eller strips
« Oven pa et isoleringslag af poly-
uretan, v.hj.a. clips som skrues i

Sporp'ade 'So'e””g « | overfladestabningen ved hjeelp

af sporplader
* Ved renovering — til det eksiste-

rende gulv ved hjeelp af rarbgjler
Sporplade i overfladestgbningen. af metal.

-11 -



Fastggrelse til armeringsnettet

For at fastggre rgrene til et
armeringsnet med en maskestgrrelse
pa 150 x 150 x 3—6 mm er det bedst
at bruge clips. De anbringes med en
indbyrdes afstand svarende til en
eller flere masker i nettet.

Alternativt kan rgrene fastggres til
armeringsnettet med strips. Disse
kan anvendes sammen med clips
som forstaerkning ved bukninger og
til at fastggre tomrgr omkring
rgrene (f.eks. ved beveegelige
samlinger).

Gulvvarmergr

Betongulv

©) ©)

o]
°,0 Ooooo e ooO
o o o o
©° o, Leca o o
°0%. o0 90.°.°0 %
°0,750,% 0 °,YJ00

Rar fastgjort til armeringsnettet ved
hjeelp af clips.

Fastggrelse til varmeisoleringen

Nar rgrene fastggres til varmeisole-
ringen, kan armeringsnettet anbrin-
ges over rgrene, omtrent midt i
klaplaget.

Rarene fastggres med clips, der
skrues i isoleringspladen, som skal
kunne baere mindst 35 kN/m?2 (poly-
uretan el. lign.) og have en tykkelse
pa mindst 25 mm.

Polyuretan-isolering anvendes
hovedsagelig til mellemgulve som
stad-, lyd- og varmeisolering.

Clipsene skrues i manuelt eller med
specialveerktgj. Den inbyrdes
afstand fremgar af dimensionerings-
planen.

Fastspeending med rgrbgjler
af metal

Specielt ved renoveringer laegges
rarene direkte oven pa det
eksisterende betongulv og deekkes
med et lag groft martel, ca. 25 mm
tykt.

Farst renses og behandles den
eksisterende overflade iflg. brugs-
vejledningen for mgartlen.
Udleegningsmanster aftegnes pa
gulvet, og der bores huller til
skruerne. Rgrene fastggres ved
hjeelp af metalbgjler, og martlen
leegges @verst. Taetning — i vadrum —
og gulvbeleegning udfgres, nar
mgrtlen er heerdet.

-12 -



Sporplader

Disse sporplader i polystyren bruges
i mellemgulve og ragulve af beton.
Pladerne gar det muligt at bruge et
tyndt klaplag pa kun 55 mm. | det
tynde lag reagerer varmen hurtigt og
ngjagtigt pd impulser fra termostaten.
| et rdgulv fungerer sporpladen som
ekstra varmeisolering.

Sammen med sporpladerne anven-
des DVI Radi rgr, 17 x 2,0
mm / 6 bar eller 15 x 2,5 mm / 10 bar.

Udleegningen af sporpladerne pa
gulvet pdbegyndes, nar kantisole-
ringen er fastgjort. Der leegges fra
venstre mod hgjre. En ny raekke
starter med det stykke, der blev
skaret fra den forrige reekke, séledes
at samlingerne ikke ligger pa linje. Til
sidst foldes kantisoleringens plast-
film ned over toppen af sporpladen
rundt om kanterne.

Raret presses ned mellem
knopperne pa sporpladen. Ved 180°

drejninger ma bukkeradius ikke
komme under minimum.

Centerafstanden er 80, 160, 240
eller 320 mm osv. i overens-
stemmelse med planen.

>\/
>

>

Overholdelse af minimum
bukkeradius pa en sporplade.

n
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Det stykke der er skaret af den sidste sporplade i en reekke, bruges som

begyndelse pa en ny bane.
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Installation af gulvvarme i et gipspladegulv

| en gipspladekonstruktion med en
pladetykkelse pa 13 mm anvendes
tyndere rgr end normalt (DVI Radi
12 x 2,0 mm/ 10 bar).

Standarddesignet er en tre-lags gips-
pladekonstruktion, hvor rgrene
leegges i det midterste lag. Den sam-
lede gulvkonstruktion er ca. 40 mm
tyk. Ved renovering, hvor gulvwvarmen
installeres oven pa en baerende gulv-
konstruktion, kan det nederste plade-
lag udelades. Tykkelsen af gulv-
konstruktionen vil da veere ca. 26 mm.

Rgrene leegges ofte som in-line-streng
med dobbelt rarfgring. Afstanden
mellem rgrene er normalt pa 150 mm.

| pladegulv pa strger laegges straer
med ca. c/c 100 mm emellem, hvortil
det farste gipspladelag fastgares.
Det andet gipspladelag er fremstillet af
leegter med ca. 4 cm brede kanaler til
placering af rarene. Bredden pa
lzegterne er sdledes ca. 4 cm mindre
end afstanden mellem rgrene.
Pladehjgrnerne skaeres af pa de
steder, hvor rgrenes indvendige
bukningskurver vil komme til at ligge.

Rarene fastggres i kanalerne

ved hjeelp af metalragrbgjler. Kanaler-
ne fyldes med mineralsk mgrtel med
god varmeledningsevne, og man
lader mgrtlen tgrre. Til det tredje lag
anvendes ekstra harde (EH) gips-
plader. Dette lag fastggres med
mgrtel, og samtidig fyldes der op
med mgartel i kanalerne, hvor
mgrtelen er tgrret og har sat sig.

Detaljerede oplysninger om
montering osv. fas ved henvendelse
til gipspladeproducenten

— Gulvbeleegning
— EH-gipsplade (ekstra hard)
- Gipsplader, 13 mm

- Martel ca.4cm

A
N R RN AR AN i

T O T O Tl
LT

=

—

——————

Gipspladegulv pa strger.

— Gulvbeleegning

— EH gipsplade (ekstra hard)

- Gipsplade, 13 mm
Martel -

[T & N NN MR I & XX (I

Eksisterende gulv
(bzerende)

ca.
4cm

Gipspladegulv anvendt ved
renovering. 4

In-line streng med dobbelt rarfaring i
gipspladegulv.
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Installation af gulvvarme i treegulv

Nar rgrene installeres i et traegulyv,
fastggres de til varmefordelings-
plader af metal. Disse gar tempera-
turen i omraderne mellem rgrene
mere jeevn, og varmeoverfgrslen til
gulvoverfladen mere effektiv.
Pladerne er dimensioneret til DVI
Radi 20 x 2,0 mm (6 bar) rgr og en
afstand mellem strgerne pa c/c =
600 mm eller 300 mm. Rgrenes
afstand er 300 mm.

Brugen af varmefordelingsplader
haever kun gulvet ca. 1 mm, sa de er
ogsa anvendelige ved renovering.

Varmefordelnings- Gulv-
plade belaegning
Afstand mellem .
rgr = 300 mm Isolering

e

Strgafstand c/c = 600

Da graden af kgling i et stort r@r er
minimal, er det bedst at installere
rgret som in-line-rarstreng med
enkelt rarfgring. Herved begraenses
antallet af noter, der skal laves i
gulvets strger for at holde rgrene, til
et minimum. Fra fordelerrgret til
begyndelsen af strenget kan raret
monteres i tomrar under strgerne.

Varmefordelingspladerne sgmmes
eller skrues fast til strgerne. | mellem-
rummet mellem strgerne er det lagt
varme/lydisolering. Ved 100% daek-

ning faestes pladerne med 30 mm
mellem hver. Ved 50% daekning
springes hver anden plade over, sa
afstanden bliver ca. 200 mm. Der
sgrges altid for en afstand pd 300 mm

50 % daekning

100 % deekning

mellem den yderste plade og vaeggen
for at tillade bukning af raret. Kanaler-
ne i pladerne renggres, og rarene
presses ned i kanalen, mens man
understgtter pladen nedefra. For at
treekke raret til det naeste mellemrum
mellem strgerne skaeres en not med
afrundede kanter i enden af strgen.

Nar gulvpladerne eller -breedderne
monteres, skal man passe pa de
punkter, hvor en strg og et rar
krydser hinanden.

In-line-rarstreng, enkelt rarfaring

-15-



OPSTART AF SYSTEM

Teethedsprove

Inden rgrene nedstgbes i beton
eller deekkes af anden konstruktion,
kontrolleres det, at den er teet ved
hjeelp af en trykprgve. Nar et beton-
gulv leegges, fortseettes trykprgven i
hele stgbeperioden.

Farst fyldes rarene med vand, og
systemet tsmmes for al luft.
Pafyldningen foregar mest hensigts-
maessigt gennem pafyldningsstudsen
pa den gverste fordeler, efter at
afspaerringsventilerne pa bade frem-
lgb og retur er lukket. De manuelle
reguleringsventiler og forindstillings-
ventilerne er lukket pa alle strenge.
Derefter fyldes en streng ad gangen
ved at dbne begge ventiler. Aftaps-
ventilen pa fordeleren pa retursiden
forbindes med en slange til gulvaflab,
sa blandingen af luft og vand lgber
ud, indtil al luft er ude. Derefter
lukkes den manuelle reguleringsventil
pa strengen, og proceduren gen-
tages med den naeste streng.

Nar alle strenge er fri for luft, &bnes
de manuelle reguleringsventiler, og

trykket i fordelerrgret seettes op til 6
bar ved hjeelp af en trykpravepumpe
med manometer. Trykket kan falde
under udlufting, mens vandtempera-
turen gendres og de fleksible rar
streekkes lidt. Nar trykket er stabili-
seret, skal det veere stabilt i mindst
to timer. Alle samlinger ved fordeler-
ror efterses for uteetheder. Efter
trykproven efterspaendes kompres-
sionsfittings.

Hvis trykprgven foretages om
vinteren, kan man blande vandet
med glykol som antifrostveeske
(maks. 25%). Inden systemet startes
op, skylles glykolen ud.

Trykket opretholdes ogsd i rarene
under betonstgbning, sd man pa
manometeret nemt kan opdage
uteetheder, der evt. opstar i
forbindelse med betonstgbningen.

Betonen skal heerde efter geeldende
lokale bestemmelser og praksis.

Opstart af cirkulationsvandpumpen

Nar cirkulationspumpen til gulv-
varmen startes, lader man ror-
strengene sta abne én ad gangen.
Pa denne made forceres akkumu-
leret luft til fordelerrgret ved en
hgjere flowveerdi end normalt.

| fordelerrgret fiernes luften gennem
den abnede udluftningsskrue. Nar al
luft er ude, strammes undluftnings-
skruen igen, og der abnes for
strengene.

-16 -



Regulering af flow i kredsene

Beregning af justeringsveaerdier

for fordelerrar med returventiler.

Kredsene vil blive afbalancerede,
saledes at tryktabet i en dimensione-
ringssituation vil veere det samme i
hver kreds.

Returventilen er helt aben, nar juste-
ringsveerdien i det dimensionerede
kredslgb er 5. Justeringsveerdien
viser, med hvor mange omdrejninger
en fuldsteendig lukket ventil skal
abnes.

Tryktabet i kredsen kan af-

Diagram 1. Tryktab i et rar

leeses i diagram 1, nar man kender
rgrstgrrelse, vandgennemstrgmning
og rgrleengde.

Tryktabet i fordelerrgrets frem
og returventiler kan afleeses i
diagram 2 (kombineret tryktab).

Tryktabet gives med fremlgbs-
ventilen helt &ben og returventilen i
justeringsveerdien.

Hvis der er flere fordelerrar i varme-
systemet pa én etage, skal tryktabet
fra fosyningsreret ogsa tages i
betragtning.

32x2,9
A [ 25x2,3
3000 P
2000
1.9 A 20%x2,0
0,7 ¥
L ] //

1000 0.5 18x2,5
_ N ,
< 700
= 0,3
= 500 A D% A
o3 0,2mis 7] N < 15x2,5
IS A
£ /< M Pa >/
= 300 ¢
4 12x2,0
g 200 o P e
5 b e Pg A N Pl
= Ty o e
= / 1 / A1

|
100 £ il X &
70 £H==p= S
50 : P N\
M : v
]
30 1‘57/ /é /(37//
20 i : H
001 002 003 005007 01 02 03 05 07 10 20 30

Tryktab i et rar [kPa / m]
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Diagram 2. Tryktab i returventilen
Tryktab [kPa]

100 Y A— 7 77
/ / / 7 7/
YA 77
//// // / //////
50 JUSTERINGS- 7/ 7
VARDI / / VA
30 1,0 7
1,5 /
20 2,0~
2,5
10 7/ VAV 36 ViR aw Y/
8 ’
pARS e AV
6 / /357 7))
i N1/ 7 4,07
4,57
: av/AVANIVAVIIAY:
Fuldt
) / / //s
1 7—71/ Y/
7 7 /! 7 7/
08 YA A 7 /77
06 ANV VA4
o /7 1/ / /]
0s 7/ /
o // /
| /
0,2
0,1
2 3 5 7 10 20 30 4050 70 100 300 500 1000 2000 4000
Volumenstren I/h
Eksempel: Det dimensionerede kredslgb er en
dagligstue med at samlet tryktab p&
Volumenstrgmmen kan beregnes dptor = dp1 + dp2 = 3,6 + 0,6 = 4,2 kPa.

f.eks. ved hjeelp af formlen:

Det har det starste tryktab, det
V= (A 3.6)/ (4,18 - AD, et har det starste tryktab, og dets

justeringsveerdi er sat til 5.

hvor . Det gnskede ventiltryktab
gv = volumenstrgm, l/timen
@ = varmeveerdi/veerelsesomrade, dp2 = dp tot — dp1 = 4,2 kPa — dp1

W/ m2. For eksempel 50 W/m?
A = veerelseareal, m?2
At = vandtemperaturforskellen, °C.
For eksempel 5 °C.

for de andre kredse beregnes.
Justeringsveerdien for volumen-
strgmmen og tryktabet kan aflaeses i
diagram 2.
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Veerelse |Volumen-| Kredsens |Tryktab |Tryktabi Tryktab i Indregulering
strgm leengde kredsen returventil
Qv dp1 dp2
I/h m kPa/m kPa kPa omdrejninger
Dagligstue 144 60 3,6 0,6 5,0
Soveveerelse 102 45 0,035 1,6 2,6 3,0
Kgkken 72 35 0,7 3,5 2,7

Enkelt bestemmelse af
justeringsveerdier for
fordelerrar med returventiler

Denne enkle metode er baseret pa
det faktum, at hver kreds og
veerelse kraever samme effekt per
m2. Nar man bruger denne metode,
skal man kende leengderne pé alle
rar i kredsene.

Eksempel:

Der er installeret fire kredse.
Rarleengderne i

kredsene er 80, 60, 50 og 35 meter.

Den lzengste kreds (den pa 80)
returventil er sat til en justerings-
veerdi pa 5,0 omdrejninger, som er
beregnet fra lukket ventil.

Den leengste kreds afleeses fra

venstre spalte i fglgende tabel, og de

gvrige leengder afleeses fra
den gverste reekke.

Justeringsveerdien 3,0 i denne kreds
afleeses fra skeeringspunktet i
venstre kolonne (80 m) og den
gverste raekke (60 m). Det naeste
kreds (50 m) veerdi afleeses fra

den gverste reekke, og justerings-

veerdien pa 2,7 afleeses tilsvarende
fra overskeeringspunktet. Den sidste

kreds justeringsveerdi er

tilsvarende 2,4.
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Regulering af flow ved hjeelp af
flowmalere

For hver kreds reguleres flow-
veerdien i henhold til varmeplanen
ved hjeelp af flowmalerne pa
fordelerrgret. Flowet justeres ved at
lzfte laseringen pa flowmeteret af, og
det drejes pa justeringsgrebet
nedenunder, indtil flowmetrets flyder
viser den gnskede veerdi. Da juste-
ringen af hver enkelt ventil normalt
pavirker flowveerdierne i de andre
strenge lidt, foretages endnu en serie
finjusteringer efter den farste omgang.

Hvis flyderne ikke stiger nok, bar
pumpeindstillingerne og eventuel
flowmodstand kontrolleres. Det er

ogsa muligt, at udluftningen ikke har

veeret tilstraekkelig.

Ll

Justerings-| +4
greb

Lasering

/min
L

1/rnin
LI o

* Flowveerdi afleeses ved flyderens
nederste kant.

Heaevning af temperaturen i et betongulv

Betonen skal tagrre i mindst tre uger.
Ved opstart af systemet indstilles
temperaturen pa forsyningsvandet
pa 15°C. Derefter haeves vand-
temperaturen 5°C pr. dag, indtil den
gnskede temperatur til almindelig
brug er ndet. Varmen holdes pa dette
niveau i mindst tre dage for at sikre,
at betongulvet er sa tart, at gulv-
belaegningen kan palzegges.

For at sikre at lim og svejsemidler

A
40

der bruges til gulvbeleegnings-
materialet ikke tarrer for hurtigt, skal
betongulvet afkgles, for de anven-
des, dog ikke til under 15°C. Beton-
gulvet skal altid tjekkes for fugt
inden paleegning af gulvbelaeg-
ning pabegyndes. Derefter p&-
leegges gulvbelaegningen efter
producentens anvisninger. Tempera-
turen heeves igen gradvis med maks.
5°C om dagen.

35

30

Fremlgb °C

Gulv- ,

20

beleeg-
ning /

15

K
|
sl |
|
|
1

0 21 26

29 34 37 dage
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TEMPERATURREGULERING

Rumspecifik temperaturregulering: Princip

Termostaten for et bestemt rum
styrer den telestat, der kontrollerer
varmestrengen i det pageeldende
rum.

Nar den indstillede rumtemperatur
overskrides, lukker telestaten for

Reguleringssystemets
komponenter:

1.

TELESTAT

- forsyningsspaending 24 V
- effekt 3 W

- 1 m tilslutningskabel

ventilen efter ca. tre minutter, og 2. KOBLINGSBOKS

varmeforsyningen afbrydes. Hvis - 24 V koblingsboks med

rummet har flere kredse, der 40 VA transformer

styres af den samme termostat, 3. RUMTERMOSTAT

lukkes de alle samtidig. - forsyningsspaending 24 V

Telestaten er forbundet til termosta- 4. RUMTERMOSTAT MED

ten saledes, at ventilen lukkes, nar GULVF@LER

den ikke tilfgres energi og &bner, nar - forsyningsspaending 24 V

den tilfgres energi. - gulvfgler-kablets laeengde 3 m,
kan forleenges max. 3 m

Rumtermostat

Rumtermostaten anbringes pa et

sted, hvor den bedst kan “fgle” e E—

temperaturen i det rum, hvor varmen

skal reguleres. Som regel monteres

den pa en skillevaeg ca. 1,5 m fra

gulvet. Termostaten ma ikke anbrin- Termostat

ges neer forstyrrende elementer som

f.eks. varmeafgivende lysarmaturer, _

deekkende gardiner, osv.

Termostaten er beregnet til tarre rum.
Deekslet kan abnes ved at treekke
reguleringsgrebet af og derefter skrue
skruen af deekslet, der treekkes af.
Termostaten monteres med skruer
enten direkte pa vaeggen eller i
underlaget.

-22 -
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Termostaten placeres pa en skille-
veeg, sa den er i kontakt med luft-
strgmmene i rummet.




AEndring af en rumtermostats
reguleringsomrade

En rumtermostats regulerings-
omrade er 5-30°C. Dette omrade
kan begraenses pa flg. made:

« drej meerket pa reguleringsgrebet
til LED-positionen

« treek forsigtigt justeringsgrebet af
« fjern den skive der kommer til syne

« flyt de sma stifter i skiven en ad
gangen til de nye min. og max.
positioner. Afstanden mellem
hullerne svarer til ca. 2°C

« tryk skiven og justeringsgrebet
tilbage pa plads.

LED-positionen svarer til en tempe-
ratur pa ca. 20°C. Hvis termostaten
er indstillet ved LED-positionen, men
den malte rumtemperatur er hgjere
eller lavere, kan justeringsgrebet
treekkes af og trykkes pa plads igen i
en ny position.

Rumtermostat med gulvfaler

Som rumtermostat kan ogsa vaelges
en model med gulvfgler.

Gulvfgleren opretholder en valgt
minimum- eller maksimumtemperatur
i gulvet, uafheengigt af luftens tempe-
ratur i rummet. Hvis fx funktionen
minimumtemperatur anvendes i et
baderum, fales gulvet behageligt
varmt. Funktionen maksimumtempe-
ratur kan bruges til at beskytte sarte
overfladematerialer mod for hgj
varme.

Reguleringen af minimum- eller
maksimumtemperatur foretages inde
i termostaten:

« tag indstillingsgrebet og skiven af

« skru skruen under indstillings-
grebet af og fjern daekslet

 veelg minimum eller maksimum-
temperatur for gulvet og indstil
den gnskede temperatur v.hj.a.
justeringsskiven

« monter delene igen i modsat
reekkefglge.

Indstillingen af reguleringsgrebet for
rumtemperatur er fuldstaendig
uafhaengig af gulvfaleren.

Montering af gulvfgler

Det anbefales at montere gulvfgleren
i et tomrar, saledes at den kan ud-
skiftes.

| et betongulv monteres tomraret
under stgbning af overfladen.
Foleren placeres mellem gulvwvarme-
rarene, sa teet som muligt pa gulv-
belsegningen.

Gulvvarme-  Tomrer til
ror gulvfgler

1 IT \
\

&

NB: | det her beskrevne reguleringssystem sendes signalerne fra termosta-
terne til telestaterne via kabler. Varmen kan ogsa reguleres v.hj.a. det
tradlgse DVI system, se separat instruktion.
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Telestat

For rum, hvor der i varme-

planen er specificeret termostat-
styring, har elektriske telestater i
stedet for den manuelle regulerings-
ventil pa fordelerrgret.

Telestatens lasering skrues ind i
ventilgevindet med handen. Nar
telestaten er uden spaending, lukker
den ventilen.

Nar telestaten er sluttet til stremfor-
syningen, viser indikatorknappen péa
telestaten ventilens stilling. Nar
ventilen er lukket, er indikatorknappen

inde. Nar ventilen abner, er
indikatorknappen ude. For at gare
den nemmere at installere er en ny
telestat i halvaben stilling. Nar
strgmmen sluttes til, gar der nogle fa
minutter, far indikatorknappen kan
stige og falde til yderpositionerne.

Telestaten leveres med en drifts-
spaending pa 24 V. Transformeren
indgar i koblingsboksen, som
anbringes neer fordelerrgret, hvor de
elektriske tilslutninger udfgres.

Temperaturregulering af fremlgbsvandet

Det anbefales at anvende en separat
reguleringssystem til regulering af
temperaturen pa fremlgbsvandet til
gulvvarmen.

En udendgrstermostat, placeret pa
bygningens nordvaeg, maler uden-
darstemperaturen. P& basis heraf
veelger fordelerrgrsregulatoren en
passende temperatur pa fremlgbs-
vandet, der opnas ved at blande

varmt vand fra varmekilden og
afkglet returvand fra varmestrengen.
Forholdet mellem temperaturen pa
fremlgb og udendgrstemperaturen
folger en reguleringskurve, der er
fastsat for shunten pa basis af gulv-
varmeplanen. Iflg. reguleringskurven
vil fremlgbstemperaturen pa
fremlgbsvandet typisk veere ca.
+40°C ved en udendgrstemperatur
pa -30°C.

T forsynings-
vand °C

+40°

+25° 4

Eksempel pa reguleringskurve for gulvvarme

»

T
+10°

T
+20°

| >
—30° T udendgrs °C
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Eldiagrammer for varmereguleringssystemet

Eldiagram til 24 V termostat

0

Telestat

Eldiagram til varmereg

ulering (24 V)

oL ™

Thermostat 24V
(termostat)
4
410
1|0
210 L |
Actuator/
motor 24 V
[©) PH NE (telestat)
O L N)
(pumpe)
4 5 i N\
mp r
pﬂmgel%ﬁze) NOU_D NC

Connecting Box 24 V
(koblingsboks)

mo-124
tor
ZONE 10

230 VAC

|
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Eldiagrammer for
varmereguleringssystemet

De viste eldiagrammer er
for en elektronisk 24 V
termostat og en 24 V
koblingsboks med
transformer.

For termostaten til-
sluttes, ma dens
ledningsfaring
kontrolleres i forhold til
diagrammet inde i dens
kasse.

| el-planen skal der tages
hensyn til elforsyningen
til telestaterne og videre
derfra til rumtermostater-
ne. | et 24 V system
anvendes et 3 x 0,5 mm?
kabel. Hvis regulerings-
systemet skal udvides
med en timer, kraeves en
fierde ledning.

Forbind ledningerne i
ngje overensstemmelse
med eldiagrammet.

En 24 V termostat kan
regulere max.3 telestater.



FEJLFINDING

Generelt

Hvis der opstar problemer — f.eks. for
hgje eller lave temperaturer eller
temperaturudsving — i lgbet af de
farste uger eller maneder, kontaktes
projektingenigren og installataren.
Som oftest drejer det sig om regule-
ringsindstillingerne, og undertiden er
der problemer med de elektriske
tilslutninger eller rgrforbindelser.

Man bar ogsa huske, at f.eks. et
klinkegulv fgles koldt, nar det varme
vand ikke cirkulerer. Dette sker, nar
rumluften tilfgres sa meget varme fra
solen, husholdningsapparater osv., at
termostaten automatisk lukker for
varmen.

Hvis der er for varmt eller for koldt
nar udendgrstemperaturen endres,
kan dette skyldes indstillingerne af
det automatiske system for varme-
kilden. Pumpens omdrejningshastig-
hed eller de indstillede veerdier for
varmekilden for automatisk regule-
ring af forsyningsvandet bgr checkes
i henhold til de relevante instruktioner.

Hvis problemet er begreenset til et
enkelt rum, kan det sikkert henfares

til termostaten/reguleringsventilens
funktion eller et ujeevnt flow i
kredsen (luft i rar, ventilfejl mv.)

| det fglgende omtales stadierne i
fejlfinding i de mest almindeligt
forekommende situationer:

Temperaturudsving

Hvis der opstar udsving i temperatu-
ren i alle rum, bgr man checke den
valgte reguleringskurve og andre
indstillinger i automatikken. For-
syningsvand, der er ungdvendig
varmt, forarsager temperaturudsving.

Arsagen til problemet er somme
tider, at markeringerne ved fordeler-
rgret, der angiver rummene, er
forkerte. Hvis det er tilfeeldet,
regulerer termostaten maske

flowet i et andet rums vkreds.

Frost pa vinduer

Frost pa vinduer er ikke et problem,
der har noget at ggre med varme-
systemet. Frost undgas med korrekt
ventilation og udluftning af vindues-
konstruktionen.
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DANSK VVS IMPORT A/S

Gotlandsvej 9

DK 8700 Horsens

Tel. 75 64 48 33

Fax 75 64 47 93
www.danskvvsimport.dk

E-mail: salg@danskvvsimport.dk


Ole Sørensen
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